Formulario de Fisica — Professor Panosso

/
M ECAN ICA Movimento Uniformemente variado VvV = gt R
(M.U.V): taxa constante de variacdo da 2 Voy 7
CINEMATICA | velocidade, aceleragao constante (a = cte). AS = gt y Vi = V(COS X
Velocidade escalar média: variagdo V= YV + at 2 o Voo = VaSen o
temporal da posicao. atz V2 — ZgAS . R 0y 0
AS 38N S =S50+ Vot + —- V
VM —_ km 9 2 Lancamento vertical para baixo: o corpo é
At s h = i #
sw’/h \% Vo t+ 2aAS langado para baixo (Vo #0). (Direcdo x: ¢ M.U.) ASy = Vv,.t
V= vO + gt (Diregao y: é lancamento vertical para cima.
Aceleragao escalar média: variacdo Classificac@o do movimento: gtz No ponto mais alto da trajetéria vy = 0.
temporal da velocidade. a+ a- AS = Vot + T Vy = Voy — gt
AV v+ | M. acelerado | M.retardado 2 2 tz
am = A v- | M.retardado | M. acelerado V" =7 + ZgAS S. =8 + Vo, — g_
t E y = S0y T Voy 2
Graficos: Lancamento vertical para cima: 2 2
Movimento Uniforme (M. U. ) : espagos 5 axt a @ Movimento retardado na subida e o Vy = Voy — 2gASy
o — — O velocidade vetorial: Vy = —
S= S, + vt % area= AV % V= yvy—gt % M At
0 a i a gt? Q
AS = vat— — Aceleracao vetorial: mudar médulo e ou
v+: movimento progressivo vxt 0 2 . . ~
. A sentido do vetor velocidade (aceleracdo
v—:movimento retrégrado maior inclinacio 2 _ 2 2 AS . L
malar acalaracis Ve = Vg — 48 tangencial) e ou mudar diregdo do vetor
Graficos: . Lancamento horizontal: composicio de 2 ve_I)oudade (a_)celeragao centrfeta).
Vxt s movimentos. (x : MU e y: MUV) diotal — acentripeta + atangencial
. area= AS (vx é constante) ASX = th VZ
I e (voy é nula) Vy = gt acp = H
Sxt s x t: reta tangente é t tz . .
S a velocidade instantanea AS. = 8 Composicdo de movimento:
y — = _ = -
malor Inclinagdo 2 Vresultante — Vrelativo + Varrasto
aior velocidad . . .
“ntwwe oetfade Queda livre: MUV, vertical para baixo, 0 | Lancamento obliquo: composicdo de 2 Movimento circular uniforme (M.C.U.):
corpo é solto a partir do repouso (Vo =0). | movimentos. Decompor vo nos eixos x e y. | Velocidade linear e angular constantes
o
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Ve

Frequéncia e periodo.

f=93%&§ouf=%
Velocidade angular.
Ap 21
0):::&E:=-ﬁ7:= 2mf
Velocidade linear.
AS 2mR
V::ZG;Z:_ET-Z:anf
v = wR

transmitir movimento de ponto para
outro. Trés tipos:

Corrente (correia)
v = para todos

Acoplamentos do Movimento circular:

Contato (engrenagens)
v = para todos

Ri.fi=Ry. [,

Eixo comum
f = para todos

ST

\E s "\=—"

panosso
& r'

DINAMICA

Leis de Newton
12 Lei (lei da.inércia) : todo corpo tende a
permanecer em repouso (equilibrio
estatico ) ou em MRU (equilibrio
dinamico), até que uma forga o retire
desse estado. Maior massa, maior inércia.

22 Lei (principio fundamental da
dindmica): a soma vetorial de todas as
forgas que atuam em um corpo(forga

panosso

resultante), vai produzir uma aceleragao, é
inversamente proporcional a massa desse
corpo.

FR=m§

32 Lei (acdo e reacdo): atoda acdo vai

corresponder uma outra forca de mesmo
maddulo, mesma dire¢do, mas sentido
oposto. Uma forca em cada corpo, logo
acdo ndo anula reagdo.

Associacdo de molas
Série: constante elastica equivalente
diminui.

PWWW—aW—

1 1 1

_ = — 4 —
keq kl k2

Paralelo: constante elastica equivalente

Forca Peso (P): resultado da interacdo aumenta. «
gravitacional entre duas massas. Massa de !
um corpo é um invariante.
=4 -
— o
P - mg % K>
(o] =
Forca Elastica: retornar a posicdo natural % keq kl T Kz
Q.

(chamada de forca restauradora), onde x é

a deformacao, k é a constante el3stica.
FEL = kx
F Importante: a inclinagdo do grafico
EL expressa a constante da mola.
F & isimmae 1gd = K
]
1
18 !
0 X X

Forca de atrito: aspereza das superficies,
surge do movimento ou tentativa de
movimento entre superficies, 2 tipos:

Forca de atrito estdtico: quando nao ha

movimento, é variavel (igual ao valor da
forga de solicitacdo) até um limite.

Festatico = UeN

Forca de atrito dindmico: é constante, em

geral menor do que a fat estatica, seu
maddulo ndo depende da forga de
solicitacao.
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Movimento

Em geral ug = up, ou seja é mais dificil
arrancar do repouso do que manter o
movimento (freio ABS).

Plano inclinado: é uma maquina simples,

pois vai dividir a forca peso, facilitando o
deslocamento na vertical, rampas de
aceso.

Forca centripeta: é a resultante para

ocorrer movimento curvilineo, aponta
para o centro da circunferéncia e é

.

Fcp & perpendicular
a velocidade linear.

v2

Fro = m—
CP R

(o]
3 Trabalho e Energias

8 Trabalho (1) : for¢a provocando um
g_ deslocamento.

Tr = F.d. cosa

Se F for variavel, o trabalho é obtido
através da area do grafico F x d.

0°< o < 90°: trabalho motor.
o =90°: ndo ha trabalho.
90° < a £ 180° : trabalho resistente.

Trabalho da forca peso (1) : + na descida e
— na subida, ndo depende da trajetdria.

Tp = £mgh

Trabalho da forca de atrito (1) : é sempre
resistente.

Trqr = —Fat.d

Trabalho da forca elastica () : + se ela
voltar para a posicdo natural, - se estiver
sendo deformada.

kx?
Tel = £ —-

panosso

Poténcia mecénica (P) : trabalho realizado
num certo tempo.

T
P = E =F.v
Rendimento (n)
_ Ponl
PTotal

Energia: capacidade de realizar trabalho.
associacao a posicao ou a velocidade de
um sistema.

Energia cinética (Ec): associa¢do ao
movimento de um corpo.

/
. N . F
Fdinémico — HdN perpendicular a velocidade. Produz uma mVZ
aceleragdo centripeta (mudar apenas a EC = —
N o Iminéncia de movimento direcdo do vetor velocidade). 2
F area=T T.E.C. (teorema da energia cinética) : o
3";?‘ T \ d trabalho da forga resultante (ou soma do

trabalho de todas as forcas) é igual a
variacdo da energia cinética.

R

TF

= Efinal — Emnicial

mv?  mvj
R 2 2
Energia potencial (Ep): associacdo a
posicao, 2 tipos:

(gravitacional) EPOT = mgh
kx?

(elastica) EPOT = —

panosso

Sistema mecanico conservativo: livre de
forgas dissipativas.

EMECFINAL = EMECINICIAL

Sistema mecanico dissipativo: perde
parte da energia mecanica devido a forgas
dissipativas, a diferenca das energias é a
quantidade dissipada.

EMECINICIAL > EMECFINAL

EMinicial o EMfinal = EdiSSip
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/
Gravitagao 32 Lei (lei dos periodos): O quadrado do b: brago da forga - INTER-RESISTENTE
Geocentrismo x heliocentrismo: periodo de revolugao dividido pelo cubo S
Geocentrismo (Aristoteles e Claudio do raio médio da drbita é uma constante Resisténcia |
Ptolomeu, Tycho Brahe), Terra no centro, | para os planetas de que giram em torno 0:polo 2
durou 1500 anos, defendido pela Igreja do sol. Valido para qualquer corpo e |
Catdlica. orbitando um outro de massa maior. b: brago da forca é a distancia
TZ TZ TZ perpendicular as retas paralelas
. . . P 1 2 3 gue contém a forga e o polo.
Heliocentrismo (Nicolau Copérnico, — — = cte
Galileu e Kepler), sol no centro, datado do R3 R3 R3 'V =
) 1 2 3 M=F.b
século XVI, modelo atual. F itacional: . L o
orca gravitacional: massa atral massa, Equilibrio de corpo extenso: 2 condi¢bes
Leis de Kebler varia com o inverso do quadrado da para ocorrer: ndo pode haver translacgdo,
p distanci
istancia entre as duas massas. 5 P
12 Lei (lei das érbitas): todo planeta GMm nem pod_e)r UL rgcdo. f& —— T
executa uma Orbita eliptica com o sol em _ Z F =0 (ndo transladar) A +
um dos focos. Gr d2 ) AR
22 Lei (lei das areas): o vetor posicdo, que e . vari M = naor ionar )
Campo gravitacional: varia com a Z O ( ao rotaciona ) Quebra nozes: resisténcia no meio

liga o centro do sol ao centro do planeta,

. . o o distancia ao centro do corpo. O Alavancas: maquinas simples, existem 3
varre dreas iguais em tempos iguais. A ® 7 R
. ~ ] GM tipos possiveis.
velocidade de translacdo de um planeta é © — 8
9 : . c 8="7F c INTERFIXA
varidvel, mas a velocidade areolar é © d ©
Q . C " h
constante. Velocidade de érbita do satélite: ndo Q piskknds
_ A1 _ Az _ depende da massa m do satélite. ResiiténciaA . Y /
VareoLar = AL An cte e
1 2 GM
V= |—
. . x R
A velocidade linear de translagao de um
planeta é maior no periélio e menor no Estatica
afélio. (ve>va). Equilibrio de ponto material: soma

vetorial de todas as forcas deve ser nula,
ndo deve haver translagao.

9 Afélio Z F) == 0

Movimento acelerado

panosso

INTERPOTENTE

Poténcia Resisténcia

Apoio
1

Periélio F»J
A :/- - <»\,’§F,, %{-_';
. s = — — F F
P Momento de uma fm:ca (M): Fambem ) " e
chamado de torque, é a capacidade de _ _
Velocidade no periélio € maior que no afélio. uma forga em rotacionar um corpo. Tesoura: apoio no meio Plnga. fOan potente no meio
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4 N\
Dinamica impulsiva Hidrostatica integralmente distribuido por todos os
Impulso de uma forca (1): empurrdo Densidade : pontos. Exemplo: prensa hidraulica.
produzido por uma forga. d m g ® 1IZI3 kg F1 Fz
- — Antes do dispare —_— —_— i  _ — —_— —
(o/ forcaconstante) | = FAt —- v V .:m3 m? Al AZ
VCANH.ﬁO . BALA-
. iy .y 2 . 3_ — 3 3
Propriedade grafica (forga variavel) Para a dgua: 1g/cm>=1kg/l = 10°kg/m>. Empuxol E ): forca exercida pelo liquido,
epois do disparo vertical para cima, para tentar retirar um
F Depols do dist Pressao (P) : forga perpendicular aplicada P P

corpo de seu interior. Depende do volume

em um certa area, valido para sélidos S
! P de liquido deslocado (parte submersa do

Colisdes (ou choques mecanicos): ,
( q ) (depende da drea de contato).

) conservar quantidade de movimento, corpo).

area =1 F
classificagdo de acordo com o coeficiente p=— E= dll’quido' Vdeslocado- g
de restituicdo (e). A

Quantidade de movimento (Q): ou - I~ Pressao da coluna de liguido : pressdo .
momento linear. Qantes - Qdepois hidrostatica, depende da profundidade da TERMOFISICA
—

coluna e da densidade do liquido (ndo

—
= (o} .. s .
Q mv 3 Coeficiente de restitui¢io (e): veIoudades% depende da érea). § )
. . O relativas: classificar o tipo de colisdo. 8 = diiis h @] . Termometria L.
Teorema do impulso: o impulso de uma % % p liquido- g % Conversao de escalas termométricas:
forca é igual a variacdo da quantidade de Q- |V ¢ | Q Q
movimento (equagdo vetorial). =_2 astamepl9 Press?o al?soluta (total) : c’ohtar a GC GF — 32 GK — 273
|V ) - | pressdo existente na superficie do liquido. — = =
aproximacao 5 9 5
- — — —_
[ = Q . — Q . _ ] s Ptotal = Patm T dliquido- g h
Final Inicial e =1 > choque perfeitamente elastico, ) )
vai conservar a energia cinética do . Calorimetria
Sistema mecénico isolado: livre de forcas sistema. Vasos comunicantes: Calor sensivel (Q): variar a temperatura
externas (I = 0), vai conservar quantidade 0 < e <1 >choque parcialmente Eon.tos :al mesma de um corpo (C = capacidade térmica do
o N 2 . orizontal em um Ce= e A i,
de movimento. Ex: canh3o e a bala (maior elastico, vai dissipar parte da energia mesmo liquido. erm corpo; ¢ = calor especifico da substancia;
massa, terd menor velocidade) cinética. P, d . C=m.c).
’ ) S . equilibrio vao ter a _
e =0 - choque inelastico, maior mesma pressdo (para um corpo) Q = C.AO
= = dissipacao possivel de energia cinética ' A —
= . ’ ara substincia = m.c.AO
Qantes Qdep01s os corpos ficam unidos (juntos) depois . . v ) Q
da colicio Principio de Pascal: o acréscimo de
— pressdo em um liquido em equilibrio, é Calor latente (Q): mudar estado fisico de
um corpo (L = calor latente de transi¢do).
o )
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-
Q= m.L

Poténcia térmica (P): quantidade de calor
num certo intervalo de tempo.
p_Q
At

Sistema termicamente isolado: a soma
algébrica dos calores trocados entre os
corpos é sempre nula.

S -

Q+Q2:+Q3 +-+-=0

Curva de aguecimento: para uma

Vaporizacdo

v

Calor

Importante: quanto maior o valor do
coeficiente de dilatacdo de um material,
maior serad a variacdo de suas dimensoes.
Existem 3 tipos de dilatacdo de sdlidos:
Dilatacdo linear:

AL = Lg . AO

Dilatacdo superficial:

AA = A, B.AO

Dilatacdo volumétrica:

AV =V, y.A0

Relacdo dos coeficientes:

e o a B vy
substancia pura e cristalina ocorre o —_— —— =
variacdo de temperatura ou mudanca de 3 1 2 3
estado. e]
ATemperatura § Dilatacdo de liquido: s6 possui dilatacéo

L yolumétrica, se estiver em um recipiente
deve — se considerar a dilatagdo dos 2,
(a parte do liquido que derrama é
chamada de dilatacdo aparente).

Aquecimento

Dilatagao
Aparente

=

Dilatacao térmica
Dilatacdo de sdlido: variacdo das
dimensdes do corpo em fungdo da
variacao da temperatura.

.

e

AViiq = Vo.YLig- A0
AViiq = AVgecip. + AVapar.

Comportamento andmalo da dgua:
dilatacdo num resfriamento de 42C até
09eC.

£ Volume

gelo gelo + agua

agua

I - densidade maxima

1
12

”0°(c)

Transferéncia de Calor
Conducdo: ocorre em solido, o calor vai

se propagando de uma molécula para

outra.
8 Lei de Fourier: calculo do fluxo de calor
8 (d) através de um corpo sélido, onde k é a
% condutividade térmica do material.
Q.
At L
Fonte l tA
quente " ,
Bq |
|
I fria
L 8f

Conveccao : ocorre em liquido e gases,
surgem as correntes de convecgao,

diferenca de densidade (quente sobe e
frio desce). Brisas maritima e terrestre.

Irradiacdo (ou radiacdo): o calor é

transferido através das ondas
infravermelho (ondas de calor), Unico que
ocorre no vacuo. Todo corpo acima de
zero kelvin emite ondas de infravermelho
(ondas de calor).

Estudo dos gases
Equacdo de Clapeyron: descrever o

estado do gas (R: constante universal dos
8 gases).
(7]
2 p.V=nRT

gEquacéo de geral: descrever uma

transformacdo (mudanca) gasosa, no
minimo 2 grandezas devem mudar.

p1 Vi _ P2V
(m)Ty ()T,

Termodinamica
Trabalho do gas (t): ocorre quando gas

variar seu volume, calculo do trabalho a
8]

partir da drea do
diagrama P x V.
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Q +: 0 gas recebeu calor do meio;
Q =0 : transformacdo adiabdtica;
Q - : 0 gas cedeu calor para o meio.

Ciclo termodinamico: diagramapxV é
uma figura fechada, estado inicial coincide
com o estado final. O trabalho do ciclo éa
area da figura fechada.

.

[ fonte fria |

T,
Rendimento(n):

Maquina frigorifica: opera em ciclos (anti-
horario), sofrendo trabalho do meio
externo para retirar calor da fonte fria e
jogar na fonte quente.

Q=1 +Q;

Qs : calor jogado para a fonte quente;
Q; : calor retirado da fonte fria;

~

/
T+: 0 gas se expandiu; Importante: AUgcio =0. Ciclo de Carnot: tedrico, ciclo motor de T : trabalho externo realizado sobre o gas
1=0: transformacio isovolumétrica; Qciclo = Teiclo rnalor rendlment.o pf)§5|vel, formado 2 em cada ciclo.
T - : 0 gés foi comprimido. isotermas e 2 adiabaticas. T
fonte quente
L ] ) 2 tipos de ciclo Q, T,
E“‘*’?'a interna do gas (U): esta ) C. horario (motor)-> trabalho positivo. n=1—-——=1- T—
reIaC|o.nada coma tempera.tura do gas, C. anti-hordrio (refrigerador)-> trabalho Q 1
(energia potencial = “energia guardada”). negati p
ar - gativo. } .
Para gas ideal e monoatémico, temos: fT;grL:tlirlZ
3
U=—n.R.T Maquina térmica: opera em ciclos
2 (horario) convertendo calor em trabalho,
Variacio da energia interna do gas (AU): | motor a explos@o. Ll
ocorre quando variar a temperatura. T=Q Q I fonte fria I
3 B B 2 ’ T
2
AU = —n.R. AT I,
2 Qs : calor recebido da fonte quente;
Q. : calor rejeitado para a fonte fria; & Vo Eficiéncia térmica(e): expressa pela
AU + : o gas foi aquecido; 3 T : trabalho realizado em cada ciclo. ¢ 22 Lei da termodinamica: o relagdo entre a quantidade de calor
AU =0: transformagc3o isotérmica ou o T 8 E impossivel a construcdo de uma 8 retirada da fonte fria (Q;) e o trabalho
transformac3o ciclica; % . % maquina que, operando em um ciclo % externo (t) envolvido nessa transferéncia.
AU - : o gas foi resfriado. Q Q. termodinamico, converta toda a Q Q,
el d Sinami 230 qguantidade de calor recebido em trabalho, €= _1_
f_ &l Ztermo .mzmlca. r,e agao das em outras palavras uma maquina térmica
ormas de energia de um gas. . . z z
Q — T4+ AU i ::8;3 vai apresentar um rendimento de OPTICA GEOMETRICA
- 0.
Luz

Onda eletromagnética cuja velocidade de
propagac¢do depende do meio onde esta.
No vacuo (maior valor) sua velocidade é
de v=c=300.000 km/s.

Ano - luz: distancia percorrida pela luz em
um ano no vacuo.

d=ct=95x10m
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Ve

Principios de éptica geométrica:

2 - principio da propagacao retilinea da
luz: a luz se propaga em linha reta em um
meio homogéneo, isotrdpico e
transparente.

2 - principio da independéncia da luz: os
raios de luz se cruzam e ndo se interferem,
independéncia da luz.

2 - principio da reversibilidade da luz:
trajetdria do raio de luz ndo depende do
sentido de propagacdo (reversibilidade).

Camara escura de orificio: maquina
fotografica rudimentar, semelhanca de
triangulos.

Imagem real, invetida
e projetada no fundo

da camara.
~—— i
~—
~— i
0 __:\ = :f : lf
e I Th—!
e - Y
e | '
]
. g x|
I I B
l [l 1
g L 7 P
| P [ P 1
L [
L D
o p

Reflexao da luz: luz atinge um obstaculo
bate e volta. 2 tipos de reflexao: difusa
(espalhar luz) e especular ou regular (luz
organizada)

2 leis:

12: o raio incidente, a reta normal
(imaginaria) e o raio refletido sdo
coplanares.

292: 0 angulo de incidéncia e o angulo de
reflexao sdo igual (medidos sempre em

relacdo a reta normal)i=r.
N

Espelho plano: sistema éptico refletor
(reflexdo especular). 2 propriedades:
Estigmatismo (1 objeto conjuga apenas 1
imagem)

Simetria (distancia entre o objeto e o
espelho plano é igual a distancia entre a
imagem e o espelho).

Q. produz imagens virtuais direitas e iguais
para objetos reais.

NS

anosso
panosso

Espelho Plano

S — Simetria
Observador e~ dy=d;
ey oy, S
- -
Objeto/“,,/-,/./ \\>< " s Jrga_gem

xF

Reversao de objetos extensos (lado direito
vira lado esquerdo).

Importante: espelho plano ndo deforma a
imagem conjugadal!

Campo visual de espelho plano: depende
da posicdo do observador, da posicdo e do
tamanho do espelho.

0
L]

- Campo visual

-

_ Observador deve ser

= colocado atras do

. espelho plano.

;.

o

Translacido do espelho:

ASimagem = 2. ASespelho
Rotacao de espelho plano: espelho varia
um angulo a, o raio refletido varia um
angulo A.

A=2.a

Associacdo de 2 espelhos planos com um
vértice em comum, formando um angulo
o, N é o nimero de imagens formadas:

360°
N=—
(0.4

Espelho esférico: espelhamento de uma
calota esférica. 2 tipos de espelho,
cOncavo e convexo.

Postulados de Gauss (raios notaveis)
19: todo raio que incidir paralelo ao eixo
principal vai refletir na dire¢dao do foco e
vice e versa (reversibilidade).

22: todo raio que incidir no centro de
curvatura vai refletir sobre si mesmo.
39: todo raio que incidir no vértice vai
refletir simétrico em relacdo ao eixo
principal.

Formacao de Imagens
Espelho Concavo: 5 casos possiveis.

panosso

Objeto antes do C

Ay
1
T o — v

Imagem: real, invertida, menor.

-
L

Objeto no C

e
-

O

g

— -+

/

Imagem: real, invertida, igual.
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Obieto entre C o F Refracao da luz: troca de meio de Elevacdo aparente da imagem: objeto e
Heto entre L e Objeto no espelho convexs ~ . - .. .
propagacao, mudanca na velocidade de observador em meios dpticos diferentes.
i ' " 'II ~ .
o l\ propagacdo da luz e desvio para uma di _ Nypservador

c f v 0 \\ e incidéncia obliqua. =
l//\} - T - dO nobieto
¥ f ~ '
< y c Indice de refracdo absoluto do meio (n):

|
~ ; AR ; Laminas de faces paralelas: desvio lateral
Imagem: real, invertida, maior. medir a refrmgenCIa do me&o. da luz

Imagem: virtual, direita, menor. n e : .
Objeto no f meio Vieio )
Iy Estudo analitico : obter as caracteristicas ‘ : ny
0 da imagem formada através de contas. indice de refracdo relativo (nag): A=y i
C f v comparar 2 meios opticos. : : = he
/4 Equacdo de Gauss: N D ny Vg P s JL'
’ = — = — e e e v _
1 _ 1 1 _ P-P AB Ng Va : ' \ / ny
Imagem imprépria: formar no infinito - - + — ou f —_ —, . * i D Ss
) f P p P + P Leis da refragao: .
Objeto entre fe V o g . . . O 12: o raio incidente, a reta normal e o raio Q i —
) *';’f § Equacdo do a.umentolln'ear: § refratado s3o coplanares. % D = L.w
/OR' ! s 1 p f c 22 Lei de Snell — Descartes. = cosr
p : v > o p f — p a nAsen:‘ = ngsenr S prisma refrator: formato triangular, 2
/ \ refragdes. A : angulo de refringéncia ou de
Estudo dos sinais: P i er: medidos abertura.
. . . . ] a partir da reta
Imagem: virtual, direita, maior. ObjetO: : normal.
p+ e o + para todos 0s casos; meio A |
Espelho Convexo: caso tnico, imagem meio B :
ndo depende da posi¢do do objeto. Imagem: :
p’+ (imagem real) vai ter sempre i- I
(imagem invertida);
p’- (imagem virtual) vai ter sempre i+ Angulo limite (L): s6 quando a luz se
(imagem direita); propaga do meio + refringente para o
meio — refringente.
Sinal do espelho esférico senl. = M 12 refracdo: )
f+: e.e. cOncavo, f-: e.e. convexo. Nmaior NmeioS€N11 = NprismaSENTy
- J
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/
A: dngulo de refringéncia do prisma (ou
angulo refrator, ou abertura)

A

=I+n
22 refracao:

npl‘ismasenl‘z = NpejoSENIy

Desvio total:
Diotal =11 +12 — A

Desvio minimo: ocorre quando i = A/2,
logoii=ir=ieri=r=r.

Dminimo = Z(i - I')

Lentes esféricas: 2 tipos de lentes
convergente e divergente.

Postulados de Gauss (raios notaveis)

19: todo raio que incidir paralelo ao eixo
principal vai refratar na dire¢ao do foco
imagem.

22 todo raio que incidir pelo foco objeto
vai refratar paralelo ao eixo principal.
39: todo raio que incidir no centro dptico
vai refratar sem sofrer desvio.

42: todo raio que incidir na dire¢do do
ponto anti principal objeto vai refratar na
direcdo do ponto anti principal imagem.

Formacao de Imagens
Lente convergente: 5 casos possiveis.

panosso

Objeto antes do Ao

Imagem: real, invertida, menor.

Objeto no Ao

N

Ai

¥
Imagem: real, invertida, igual.

Objeto entre Acefo 4

e s

A0 fo

¥
Imagem: real, ivertida, maior.

Ohjeto no fo &

Tl

Ao fo

Y
Imagem impropria: no infinito.

Ppanossu

\‘\ Ohjeto entre fo e O

Imagem: virtual, direita, maior?

Lente divergente: caso Unico, imagem
nado depende da posi¢do do objeto.

Objeto na lente divergente
'/

fo

Estudo dos sinais:

Objeto:

p+ e 0 + : para todos os casos;

Imagem:

Sinal da lente

f+: lente convergente, f-: lente divergente.

p’+ (imagem real) vai ter sempre i-
(imagem invertida);

p’- (imagem virtual) vai ter sempre i+
(imagem direita);

0 f : -7
Ao

A
Imagem: virutal, direita menor.

Estudo analitico : obter as caracteristicas
da imagem formada através de contas.

Equacao de Gauss:

1 1 1 .p’
11,1 g PP
f p p pP+p

Equacdo do aumento linear:

i
A=—
(0]

anosso

Vergéncia da lente (V): popularmente
chamada de grau de uma lente, f sé pode
em ser metros. Vergéncia é medida em
dioptrias (di).

V==_
f

g Equacdo de Halley (V): também chamada

de equacdo dos fabricantes de lentes.
Determinar a vergéncia da lente através
do seu formato (raios das superficies)

1)-(z+7)
‘\R; R,
Superficie convexa — R: positivo

Superficie concava — R: negativo
Superficie plana — R: infinito

1 (nlente

Npeio

Associacao de lentes: 2 tipos.
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uma maquina fotografica simples. O
cristalino é uma lente natural convergente
do olho.

Imagem real invetida,

Objeto projetada na retina

Cristalino: lente
convergente com
foco variavel.

/
Justaposicao de lentes
lente 1
N
N __r_l_t_ente 2
eixo coaxial
1 1.1
feq f1 f2
Eixo comum
lente 1
a lente 2
-—
eixo coaxial
T T
1 1
. v 1 1 1 d
| —=—t+——7)
| feq fl f?. flfz )]
I | ]
| d ! 2
®©
. . Q
Optica da visao
Olho Humano: formagao de imagens
reais, invertidas e sobre a retina, como em

Visdo emétrope (olho sem defeito): Pode
enxergar objeto localizados desde 25cm
(ponto préximo: pp) até o infinito (ponto
remoto: pr).

Ametropias da Visao (defeitos)
Miopia: dificuldade de enxergar objetos

longe do olho, a imagem vai se formar
antes da retina, o ponto remoto ndo estd

no infinito.

Miopia Imagem se
forma antes
da retina

Objeto longe

do olho

Caorrecdo é feita usando uma lente divergente.
Imagem
sobre a
# retina
Objeto longe
do olho

Oculos
Corregao com lentes divergentes!
(dprm : distancia do ponto remoto do
miope).

1

V=———
dPRM

panosso

Hipermetropia: dificuldade de enxergar
objetos perto do olho, a imagem vai se
formar depois da retina, o ponto préximo
nao esta localizado a 25 cm do olho.

Hipermetropia

Imagem se
forma depois
da retina

Objeto perto
do olho

Correcdo é feita usando lente convergente.
Imagem

sobre a
retina

e

Objeto perto
do olho

Oculos

orre¢ao com lentes convergentes!

0

(dppw : distancia do ponto préximo do
hipermetrope)

V=4 1
dppu

Astigmatismo: é uma necessidade de
corregdo visual comum que pode resultar
em visdo borrada ou distorcida em todas
as distancias. A corregao é feita com lente
cilindrica.

Presbiopia (vista cansada): é uma
condicdo relacionada a idade que afeta a
maioria das pessoas. A medida que
ficamos mais velhos, podemos ter

panosso

dificuldade em focalizar objetos mais
proximos, especialmente com pouca luz.
A correcdo é feita com uso de lentes
convergentes como na hipermetropia.

Instrumentos épticos
Microscépio composto: formado por duas
lentes convergentes afastadas por uma
distancia maior que a soma dos focos.

Observador
QOcular
Objetiva
Objeto L
i [~ B
F F2
yi|
4
] ‘_’
y' ," ’_,1'
A4
Imagem final | /.~
4

A ampliacdo total é dado por:

A=A, Ao

Telescépio refrator: formado por duas
lentes convergentes afastadas por uma
distancia menor que a soma dos focos.

Fisica Facil - www.professorpanosso.com.br



http://www.professorpanosso.com.br/

Formulario de Fisica — Professor Panosso

Ve

— o1 H—— Fendmenos Ondulatdrios Interferéncia: superposi¢do de duas Batimento: superposicdao de 2 ondas
jeto A . . . . A . s
distante f\ M \(tk A velocidade de uma onda depende do ondas, podem existem dois efeitos: sonoras com frequéncias muito préximas,
™ ; " F,F gl F meio, enquanto a frequéncia s6 depende | interferéncia construtiva ou destrutiva. variacdo da intensidade percebida pelo

p [ = I.];‘ ,‘ - ol da fonte. Construtiva: Destrutiva: ouvinte.

\ W somar amplitudes Subtrais amplitudes — . —

\/ I : V . ) ’ fbat = fmalor fmenor

it : Reflexdo: a onda bate em um obstaculo e AGadlal A ; Actstica
! Imagem final —f =\ —
—

O aumento visual (ou angular) é dado por:

o
fOC

ONDULATORIA

Onda
Onda: variacdo de uma grandeza fisica queg
se propaga para as regioes vizinhas, ndo
transporta matéria nem arrasta o meio.
Uma onda sera classificada em mecanica
(precisa de um meio para se propagar) ou
eletromagnética (ndo precisa de um meio
para se propaga). Quanto ao modo de
vibracdo, pode ser longitudinal ou
transversal.

G

panos

Frequéncia e periodo.

o
f = n oAntdas ouf =

=3 =

Equacdo fundamental de onda:

v=Af=

volta (ndo muda velocidade).
Refracdo: a onda troca de meio de
propagac¢do. Mudanga na velocidade de
propagacdo e no comprimento de onda.
(Frequéncia ndo muda).

seni A, v

senr A, VvV,
Onda Plana

Difracdo: capacidade de uma onda em
contornar um-obstaculo, ou fenda. Ocorre
guando o tamanho da onda é préximo do
tamanho do obstaculo.

f/\\

:f\ - - \J—

Polarizacao: é quando uma onda é
forgada a oscilar num determinado plano
escolhido. O polarizador dptico sé permite
a passagem de uma frequéncia.

Ressonancia: a tendéncia de um sistema a 8
c
5 I
Q.

oscilar em mdaxima amplitude em certas

g_frequéncias, conhecido como 'frequéncias

ressonantes'.

Onda estaciondria: formada pela
superposicao de 2 ondas idénticas se
propagando no mesmo meio em sentidos
opostos. Formacgao de harmoénicos.

N6 Ventre No Ventre Né Ventre No

\
\

Ventre N&

SO

Altura do som: expressa a frequéncia do
som. Audicdao humana: 20hz a 20Khz.

Som baixo: baixa frequéncia (grave)
Som alto: alta frequéncia (agudo).

Intensidade do som: expressa o volume
do som: som muito intenso: volume alto
(grande amplitude) som pouco intenso:

volume baixo (pequena amplitude).

Intensidade sonora:

_ Por
Area

Nivel sonoro: (lo = 10 ?W/m?, menor
nivel audivel pelo ser humano), é medido
em deciBell (B).

I
N = 10log—
Io

Timbre: formato da onda sonora, mesma
frequéncia, mas de fontes diferentes.

Efeito Dopler: movimento entre fonte
sonora e ouvinte. A frequéncia emitida
(frea|) é diferente da OLIVida (faparente).

~
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s

Aproximacao:
Som alto (agudo)

e

) ”+\
R oo

Afastamento:
Som baixo (grave)

Aproximacdo: som agudo.
Afastamento: som grave.

£ =f Vsom + Vouvinte
ap — 'real n
som * Vfonte

Corda Vibrante: sé emite sons harmonicos
Velocidade do som na corda: (equacdo de
Taylor)

o
(7)]
(72}
2
Ftragéo g_

p

onde p é a densidade linear de massa da
corda: p=m/L. (p = kg/m)

Frequéncia dos harmdnicos na corda:
(n é a ordem do harmonico). Maior n,

menor A e maior f.
A4

[n —n——nf1

_.--—""'"'__—_-__—-__'"'"—-..__

primeiro harmoénico

/_\/

segundo harmonico

/\/—\

terceiro harmonico

= —

quarto harmoénico

Tubos sonoros: sé emite sons harmonicos,

2 tipos de tubo.
Tubo aberto: aberto em ambos os lados,
em cada abertura tem um ventre. Mesma
analise da corda vibrante.

Vv

[n —n——nf1

>< 1° Harménico
>< ><2° Harménico

Tubo fechado: um lado aberto e outro
fechado, na abertura tem um ventre, na
parte fechada tem um ndg, sé pode n
impar.

panosso

><; Harménico

©©<5“ Harménico

HS

Movimento oscilatério e periddico.

Péndulo simples:

T (periodo): 1 oscilag&o
completa (ida e volta)

Sistema massa mola:

T (periodo): 1 oscilagdo completa (ida e volta)

k

Elongacdo (x):

X = Acos(@( + wt)

velocidade (v):

v = —wAsen(q@, + wt)

aceleragdo (a):

a = —w?Acos(@, + wt)
No MHS, a aceleragdo depende da
posicao.

a=-—w?

ELETRICIDADE

Eletrostatica
Carga de um corpo(Q): multiplo da carga
# elementar (e = 1,6 x 10°C). Ganhar
O elétrons usar sinal negativo, perder usar
% positivo.

X

Q=+n.e

Processos de eletrizacdo:

Atrito: eletrizacdo mutua, ocorre com
corpos isolantes. No final, corpos
carregados com a mesma quantidade de
carga, mas de sinais opostos.

Contato: ocorre com corpos condutores,
distribuir carga proporcional ao tamanho
de cada corpo. No final, corpos carregados
cargas de mesmo sinal.

Inducao: ocorre com corpos condutores,
polariza¢ao do induzido, ndo ha contato
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entre os corpos, no final, corpos
carregados com cargas de sinais opostos.

Forca elétrica: age a distancia. Grandeza
vetorial, constante eletrostdtica para o

vacuo (= ar) vale k = 9x 10°Nm?/C2.
Foi — klQllql
EL — d2
A Fel
F b - - -
Forca elétrica varia com o
\\ inverso do quadrado da
distancia entre as 2 cargas.
F{Q.---;
F/lef---d----t---4- >
0 d 2d 3d 4d d

Forca elétrica devido a varias cargas:
soma vetorial das for¢as que agem sobre
uma carga elétrica (o numero de forgas
sobre essa carga equivale ao nimero de
cargas menos 1).

ﬁR=ﬁ1+ﬁ2+ﬁ3+'“

Campo elétrico: regido de atuacdo, ou
influéncia de uma carga geratriz (Q:
produz o campo elétrico).

k|Q]
E=

panosso

O campo elétrico (E) varia
com o inverso do quadrado
da disténcia entre a geratriz
e o ponto de calculo.

2d 3d 4d

Grandeza vetorial.
Q+ : produz campo de afastamento;

Q Campo de afastamento
® .«
Q-: produz campo de aproximacao.
P

Q d e
S ST

Campo de aproximagéo

—
E

O campo pode ser estudado a partir da
carga de prova (q: sofre a agdo do campo).

Fgr = 1q|E

12: as linhas de forgas saem da geratriz
positiva e chegam na geratriz negativa.

22: a intensidade do campo é proporcional
a densidade de LF (proximidade ou
quantidade).

32: o0 vetor campo elétrico é sempre
tangente a uma LF e no mesmo sentido
dela.

)

Campo devido a varias cargas: soma
€ vetorial dos campos gerados por cada
@ uma das cargas.

ER - El + E2+E3 + ---

anosso

Trabalho da forca elétrica (t) : Fel é uma
forga conservativa, o trabalho ndo
depende da trajetéria (grandeza escalar).

1 1

q+: E eT?)EL tem a mesma diregdo e
sentido.

g-: E e Fg[, tem a mesma diregdo mas
sentidos opostos.

Ta-p = K- Q.q (d_A - d_B)

Energia potencial elétrica : no infinito

Linhas de forca: descricdo geral do campo
elétrico, devem seguir 3 regras:

temos E por Nula.
k.Q.q

Eonr =
POT d

Trabalho e energia potencial: o trabalho
da fel equivale a - AEpor

Ta-B = Epor, — Eporg

Potencial elétrico (V) : grandeza escalar.
Capacidade de entregar Epor @ uma carga
de prova. Q+ produz volt positivo e Q-
produz volt negativo.

Carga k. Q

o V=—
geratriz d
Carga de Epot
prova V =

q

o Superficie equipotencial:

% Mesmo potencial elétrico em todos os

8 pontos, é sempre perpendicular as linhas
@ de forca.

a ¢

Trabalho e potencial elétrico:
Tasg = q. (Vo — Vp)

onde V4 — Vg = Upg, chamado de
diferencia de potencial ao tensdo elétrica.

Campo elétrico uniforme (C.E.U.): o vetor
campo é constante em todos os pontos.
Ocorre entre duas placas paralelas e
igualmente carregadas com cargas
opostas.
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(] - k. Q Associacao de capacitores:

+ | Vint = Vsup_ = ? Série: mesma carga para todos, diminui a

ull | aa . capacitancia.

+ - Capacitancia de um condutor:

+ d Q ——F

a5 | - _ - -0

<= c= i

+ |- V C, » 3

| Para um condutor esférico:

I »l R Qqr=QU=Q==Q,

I < = |- C=E UT=U1+U2+“'+Un

Ead d [~ |
Uma carga q fica sujeita a uma Fel Capacitor: dispositivo para armazenar —_— =t —...
constante, movimento da carga é M.U.V. energia elétrica, guardando cargas Ceq Cl CZ C3
(acelerador de particulas) elétricas, formado por 2 placas metdlicas

Ed=U paralelas (armaduras) com um isolante Para 2 capacitores em série:
44— UYAB entre elas. C.C
s . 1%2
Capacitancia (C): medida em Farad (F). Ceq ==

Condutor em equilibrio eletrostatico: C1+C,

livre do movimento de cargas elétricas, as
cargas em excesso vao ficar na superficie.

O potencial elétrico é o
mesmo em todos os

Earm - “1
pontos do condutor: 2 2 _”_
VinTerno=Vsuperricie=VconpuTor — c
O campo elétrico interno é | Capacitor plano (& : permissividade z

nulo e na superficie é perpendicular a

todos os pontos.

Para um condutor esférico:

Einterno

Esuperficie =5

Epr()ximo

Energia armazenada:

panosso

C=—

Q
]

panosso
Q |70

elétrica do meio)

QU _Qu?

--—-n

placas condutoras €A
(aramaduras) C=—
\ d
=0 N
1k.Q £ _.
2 R2 pa /

Materal isolante
(dielétrica)

Qr=Q1 +Qz + -~
id UT=U1:U2="'
Ceq = Cq + Cy + -

Eletrodindmica

aralelo: mesma ddp para todos,
umento de capacitancia.

+ Qn

+ C,

Corrente elétrica (i): movimento
ordenado de portadores de carga.

AQ
At

A quantidade de cargas transportada pode
ser dada por: AQ = ne (e = 1,6 x 10'1°C)
i

Imédia =

area = Al

t
Resisténcia elétrica: oposicdo a corrente

causada pelo meio condutor.
(12 lei de Ohm)

U=R1
& Condutor 6hmico tem R = constante, gréfico

D U x i deve ser linear.

maior inclinagic
U maior resisténcia

0

pano

(22 lei de Ohm) : depende do formato do
condutor e do material.

L
R="%
A

p: resistividade elétrica do material que o
condutor é feito.

R e L: grandezas diretas.

R e A: grandezas inversas.
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Resistor: converter energia elétrica em
energia térmica.

Associacdo de resistores:

Série: mesma corrente para todos,
guando o circuito é interrompido nenhum
elemento da série vai funcionar.

R_I R.__, R3
—
iT=i1=i2="'=in

UT=U1+U2+”'+Un
Req=R1+R2+”'+Rn

Paralela: mesma tensdo (ddp) para todos,
sdo circuitos independentes, pois um ndo
interfere no funcionamento do outro.

total

lT=11+12++ln

UT=U1=U2= =Un
1 _1+1+1 +1
Rgq R;i R R;3 7 R,

Para 2 resistores em paralelo:

RiR;

Reg =——

1 R;+R,
Associacdo mista: possui resistores
associados em série e em paralelo ao
mesmo tempo. Valem as regras das duas
associagoes.

Poténcia elétrica: relacdo da energia

resistor vale:

UZ

R

Energia elétrica : depende do tempo de
funcionamento e da poténcia do
equipamento. Conta de luz vem em kWh.

T =P.At

Gerador elétrico : converter em energia
elétrica uma forma qualquer de energia.
E: forga eletromotriz (fem) e r: resisténcia
interna sdo constantes, U e i sdo variaveis
do ccto.

P =U.i = R.i?

panosso

i +E r
—— -
i
\._Hv,—/
U

Equagdo do gerador (E > U) e suas poténcias.

Rendimento (n)

Py U

E

Ptotal

elétrica consumida num certo tempo, num

U=E-ri

\

Pdissipada =r.l

3 poténcias/
P = U.1

Piotal = E-i

Curva caracteristica do gerador:

U

I 3

E

i
£
r
8 M.T.P. (maxima transferéncia de
8 poténcia) um gerador opera em MTP,

% quandor = Req (casamento de
Q. impedancia), maior poténcia Util possivel.

i =
cc

Ccto gerador e resistor (lei de Pouillet)
] E
r + Req

Receptor elétrico : converter energia
elétrica em uma forma qualquer de
energia, que ndo seja sé energia térmica.
E: forca contra eletromotriz (fcem) er:
resisténcia interna sdo constantes, U e i
sao variaveis do ccto.

+2

. E

1 +|_ r

lt\.—_\,—/ll
"u

Equacao do receptor (U > E) e suas poténcias.

U=E+ri

3 puténcias/ \

. —_ =2
Piota= U.1 Pdissipada =r.i

Puaw = E.i

Rendimento (n)

_ Paur _ E

a Ptotal U

Curva caracteristica do receptor:

o
7]
72}
Q
c
©
Q

A
tge=r

Ccto de malha Unica: gerador, receptor e
resistor formado um Unico caminho para a
corrente.

Egerador - Ereceptor
Xr+Rgg
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Amperimetro: medir corrente elétrica,
ligar em série ao elemento medido.
Amperimetro ideal: tem R interna nula.

Galvan6metro: idem ao amperimetro,
medir pequenas correntes elétricas.

Voltimetro: medir tensdo elétrica (ddp)
ligar em paralelo ao elemento medido.
Voltimetro ideal: tem R interna infinita.

Ponte de Wheatstone: medir um resistor
elétrico desconhecido.

Quando i = 0, a ponte esta em equilibrio:

Rl' R3 == Rz. RX

Ponte de fio: resistor filiforme de
comprimento L.

Lo

}Bateria

Quando i = 0, a ponte esta em equilibrio:

Rl' LZ == Rz. L1

Leis de Kirchhoff

12 Lei (lei dos nds): a soma das correntes

panosso

elétricas que chega em um né é igual a
soma das correntes que saem do nd
(principio de conservagao das cargas).

z Ichega = z Isai

22 Lei (lei das malhas): a soma das quedas
de tensdo em uma malha fechada é nula.
Para usar a 22 lei devemos escolher
percurso(s) e corrente(s).

Z Unmnalha fechada = 0

Usar a convencdo de sinais abaixo:
PERCURSO E
—— +

— -E

E PERCURSC

-
=+E

PERCURSO
—
i —\AN— = +Ri
—
R
PERCURSO
—
M\ =R
R <—
Magnetismo
Im3a (ou magneto): formado por dois
polos NORTE / SUL, (que ndo podem ser
separados, ndo existe monopolo
magnético), age a distancia, campo
magnético (B), descrito pelas linhas de

inducdo magnética (Linhas de Indugdo —
comportamento geral do campo.
IMPORTANTE: O vetor campo magnético
(B) é sempre tangente a uma linha de
inducdo e no mesmo sentido dela.
Equivale a posicao de uma pequena
bussola quando colocada em um campo
magnético.
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Linhas de Indug&o (LI): Comportamento
geral do campo magnético.

Magnetismo terrestre: polos magnéticos
invertidos em relacao aos polos
geograficos, eixo magnético inclinado em
relacdo ao eixo geografico. Magnetosfera:
protecdo contra radiacdo do espaco.

Norte geografico

1“\
Poe s \
vsul

magnetic® 2

Sul geografico

Eletromagnetismo
Fontes de campo magnético: corrente
elétrica produz campo magnético (4
fontes de campo eletromagnético).

o
7]
72}
Q
c
©
Q

Condutor retilineo (fio):

Sentido do campo magnético: regra da
mao direita, o polegar indica a corrente,
todos os outros dedos abragando.

N3o tem polos norte e sul, as linhas sao
circunferéncias fechadas.

~

Fisica Facil - www.professorpanosso.com.br



http://www.professorpanosso.com.br/

Formulario de Fisica — Professor Panosso

Ve

O vetor campo magnético (§) é sempre
tangente a uma linha de inducdo e no
mesmo sentido dela, seu médulo é dado
por:

L i
Bgiy = ——
fio ZT[R

Espira circular: concentrar o campo
magnético em seu centro geométrico. S6
calcular nesse ponto. Tem polos norte e
sul.

Corrente: horario Corrente: anti - hor

panosso

Mddulo do vetor campo no centro
geomeétrico da espira é dado por:

I i
2R

Bespira -

Bobina chata: formada por n espiras
sobrepostas. Mddulo do vetor campo no
centro geométrico é dado por:

LL i
n.—
2R

Solendide (Bobina longa): formado porn
espiras lado a lado, campo magnético

Bhobina =

.

uniforme em seu eixo (L : comprimento do
solenoide).

L.
Bsolenside = N L

Forca magnética em cargas elétrica: carga
em movimento “cortando” as linhas do
campo magnético, fica sujeita a uma
forga.

Fnag = q.v.B.sen6

irecdo e sentido da Fuac é dado pela
egra do “tapa” (méo direita).

a O

carga +:forca é na
palma da mdo direita
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Quando 6 =909, a carga realiza um MCU,
raio do movimento da carga g no campo
magnético.

mv

R=—
qB

Forca magnética em condutor retilineo:

Movimento da carga em um campo.
0 =0° ou 180°-> Fyac= 0, 0 movimento
da carga é MRU.
0°> 0> 90°-> o movimento é MHU.

0 =90° > Fuvac € maxima, o movimento
da carga é MCU.

Forca magnética entre 2 condutores

fio percorrido por corrente e imerso em
um campo magnético externo fica sujeito
a forca magnética. SO usar corrente

carga -:for¢a nas
costas da mdo direita

............ on X
convencional.
Fnag = B.1.L.sen0
y z
- X

So6 com a palma da
mao direita (polegar
indica a corrente)

paralelos percorridos por correntes:

% 2md

Forga de repulsdo: i
sentidos opostos.

Fin

Forga de atrag3o: i
mesmo sentido.
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Fluxo magnético (¢): é definido como

sendo o numero de linhas de inducdo
magnética que atravessam a area de uma
espira. 0: angulo entre o eixo imaginario
da espira e as linhas de indugao.

a)cos 0 <1
®=BA.cos0
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p

fem induzida (e): variagdo do fluxo votage
magnético induz ddp (forga eletromotriz

induzida), a fem pode aparecer devido a
trés fatores: a variacdo do campo (AB), a e le

variagdo da area (AA) ou a variagdo do Eapens “‘{‘,LE % Up Us
angulo (rotacdo). Lei de Faraday Newman R " - o N_P - Fs

Ad ||
e=—7r =1

Lei de Lenz: A corrente induzida vai
provocar o surgimento de um campo
magnético induzido que vai tentar anular
a variagdo do campo inicial.

Fiuio magnético

fem induzida em um condutor em
movimento hum campo magnético: um
condutor em movimento no interior de
um campo magnético “vira” uma pilha.

e=B.Lv

Polaridade: regra da mao
direita para cargas elétricas.

panosso
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-+ _

B
x xMx %X X ® X
x xMx X X X X
X WYX ¥ ¥ X X
x xHExX XvX X X
x XMX X X X X
X XX X X X X
x xXHMx X X X X
X XX X X X X

Transformador elétrico: alterar a tensdo
entre o primario e o secundario. Funciona
apenas corrente alternada, poténcia do

primario é igual a poténcia do secundario.

.
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